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(54) Enveloppe pour dispositrf d'affichage et son procede de fabrication. 

\§f) Du liquide pour former un film photosensible photoad- 
n&stf 12) est appliqu6 sur le substrat (1). Le substrat est ex- 
pose a ia lumiere a travers un masque (3) pour amener des 
portions du films sur lesquelles doivent etre fixees des per- 
les de verre (11) a presenter une capacite d'adherence. 
Les perles de verre revetues de verre pi)6 (10) a faible 
point de ramotlissement sont appliquees sur le substrat et 
les perles de verre inutiles autres que celles appliqu6es sur 
les portions susmentionnees du film sont eliminees. 
Ensuite, un bottier (15) est place sur le substrat et la calci- 
nation est reatisee. Cect se traduit par la volatilisation du 
film photosensible et par r adherence des perles de verre a 
la fois sur la plaque plane et sur le substrat. 
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Enveloppe pour dispositif d'affichage et son 
precede de fabrication 

5 L f invention concerne 1 'enveloppe d'un 

dispositif d'affichage tel qu'un dispositif d'affichage 
a cristaux liquides, un dispositif d'affichage a 
plasma, un dispositif d'affichage fluorescent ou 
analogues, et un procede pour sa fabrication, et plus 
10 part i cul i erement un per feet i onnement pour la formation 
des elements d'ecartement servant a maintenir un 
intervalle constant entre un substrat anodique et une 
plaque plane dans une enveloppe destinee au dispositif 
d * af f i chage . 

15 Un dispositif d'affichage tel qu'un dispositif 

d'affichage a cristaux liquides, un dispositif 
d'affichage a plasma, un dispositif d'affichage 
fluorescent ou analogue comprend gene ral ement une 
enveloppe formee par un substrat anodique et une plaque 

20 plane, disposes face a face* Dans ce but 9 on connatt 
dans ce domaine une structure selon laquelle des perles 
de verre sont interposees entre le substrat anodique et 
la plaque plane de maniere a agir en tant qu'elements 
d 1 ecartement ou de piliers, de fa$on a y maintenir un 

25 intervalle constant. Ces piliers sont formes dans 
1 'enveloppe de la maniere montree aux figures 5A a 5F. 

Plus particul ierement, un substrat 1 realise en 
verre est lave et ensuite rev§tu sur sa surface interne 
avec un film transparent et conducteur tel qu'un film 

30 ITO ou un film mince en aluminium pour former 1 es 
callages et 1 es conducteurs de l'anode. On applique 
ensuite un liquide pour former un film photosensibl e 
photoadhesif 2 ou un film photosensi bl e qui presente 
une capacite d'adherence quand il est expose a la 

35 lumiere, par exempl e a des rayons ultraviolets, sur la 
total ite de la surface interne du substrat 1 par une 
operation de rev§tement centrifuge ou analogue. Dans ce 
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but, on peut utiliser en tant que liquide pour 
constituer le film photosensi bl e 2 un double sel de 
diazoni um-M ,N f -di methyl e aniline et chlorure de zinc 
qui est un produit disponible dans le commerce sous la 
5 marque "PDMA" vendu par Tokyo Kasei Kogyo Kabushiki 
Kai sha . 

Ensuite, on dispose sur le substrat 1 un masque 
3 forme de facon a permettre d'exposer a des rayons 
ultraviolets des portions du substrat 1 sur lesquelles 

10 doivent §tre formes des piliers puis on irradie le film 
photosensi bl e 2 avec 1 es rayons ultraviolets a travers 
le masque 3. Ceci permet aux portions du film 2 qui 
sont exposees aux rayons de rester collees. Ensuite, 
1 es portions exposees du film photosens i bl e 2 sont 

15 chacune rev§tues d'une soudure acide 4 consistant 
pr inci pal etnent en un verre a faible temperature de 
fusion . 

Ensuite, on place des perles de verre 5 sur la 
soudure acide 4. Puis on chauffe le substrat 1 sur 

20 lequel ont ete placees 1 es perles de verre 5 a une 
temperature de 400 a 600°C, ce qui le calcine. Ce 
chauffage provoque egalement la decomposition et la 
volatilisation du film photosensi bl e 2 et le 
ramol 1 issetnent de la soudure acide 4, ce qui fixe 1 es 

25 perles de verre 5 sur le substrat 1 par fusion. 
Finalement, on scelle un boitier 6 sur le substrat 1 
par 1 ' i ntermedi ai re des perles de verre 5, ce qui se 
traduit par la formation d'une enveloppe. 

Cependant, on a constate que la formation des 

30 piliers par le procede classique decrit ci-dessus 
presente certains i nconveni ents itnportants. 

Dans le procede classique, il faut deposer la 
soudure acide 4 sur le film photosensi bl e adherent 2 
present dans chacune des positions du substrat sur 

35 lesquelles doivent §tre formes les piliers. 
Mai heureusement , ceci deteriore les proprietes 
d'adherence du film photosens i bl e 2 a un degre 
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suffisant pour ne plus pouvoir maintenir de facon 
satis fa isante les perles de verre 5 sur le substrat 1 
par 1 1 i ntermedi ai re du film 2» provoquant des defauts 
dans le tnotif recherche, 
5 Plus parti cul i eretnent , bien qu'une augmentation 

de la soudure acide 4 utilisee pertnette la fixation des 
perles de verre 5 sur le substrat 1 au moyen de la 
soudure 4, el 1 e provoque une deterioration de la 
retenue teraporaire des perles de verre 4 sur le 

10 substrat 1 par 1 f i nte rmed i a i re du film phot osens i bl e 2, 
et un deplacement des piliers. D'un autre c6te, une 
diminution de la quantite de soudure acide 4 utilisee 
permet d T §tre certain que le film photosensi bl e 
photoadhesif 2 presente une adherence suffisante pour 

15 permettre une retenue tetnporaire sat i sf aisante des 
perles de verre 5 sur le substrat 1, mais la fixation 
des perles de verre 5 sur le substrat 1 est 
i nsuff isante . 

Le procede classique est egaletnent concu pour 

20 que la soudure acide 4 ne soit disposee qu'entre les 
perles de verre 5 et le substrat 1. Cet agencement de 
la soudure acide 4, quand le boTtier 6 est scelle sur 
le substrat 1» ne permet pas de faire adherer les 
perles de verre 5 sur un couvercle ou une plaque 

25 frontale du bottler 6, ce qui ne permet pas de bien 
fixer les perles de verre ou piliers 5 dans 
1 ' envel oppe • 

La presente invention a ete raise au point pour 
remedier aux i nconven i en ts de I'art anterieur qui 
30 viennent d'etre mentionnes. 

Done, un but de la presente invention est de 
fournir une enveloppe pour dispositif d'affichage qui 
soit capable de permettre le pos i t i onnement des 
elements d'ecartement avec plus de precision et de les 
35 fixer plus fortement. 

Un autre but de la presente invention est de 
fournir un procede de fabrication d'une enveloppe pour 
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dispositif d'affichage qui soit capable de real iser 
1 'enveloppe tout en positionnant les elements 
d ' eca rtement avec une grande precision et en les fixant 
plus fermetnent. 

5 Un autre but de la presente invention est de 

fournir un procede pour former des elements 
d ' ecartement destines a une enveloppe, qui soit capable 
de positionner ces elements d'ecartement avec une 
grande precision et de les fixer plus fortement. 

10 Selon un aspect de la presente invention, il 

est faurni une enveloppe pour un dispositif 
d'affichage. L'enveloppe comprend un substrat realise 
en verre, une plaque plane realisee en verre et placee 
face au substrat, et des elements d'ecartement places 

15 entre le substrat et la plaque plane. Les elements 
d ' ecartement sont rev§tus sur leur surface par une 
soudure acide et colles au substrat et a la plaque 
plane au moyen de la soudure acide, de maniere a 
menager un intervalle constant entre le substrat et la 

20 plaque plane* 

Dans un mode de realisation prefere de 1a 
presente invention, les elements d'ecartement sont 
constitues par des perles de verre. 

Selon un autre aspect de la presente invention, 

25 il est propose un procede de fabrication d'une 
enveloppe pour dispositif d'affichage. Le procede 
comprend les etapes consistant a preparer des elements 
d'ecartement qui sont chacun rev@tu d'une soudure 
acide, a fixer tempo ra i rement ces elements d'ecartement 

30 rev§tus dans des positions predetermines sur un 
substrat de verre, a appliquer un plaque plane en verre 
sur les elements d'ecartement et a chauffer ces 
elements d'ecartement a une temperature comprise entre 
400 et 500°C de facon a les calciner et a integrer les 

35 uns aux autres le substrat, les elements d'ecartement 
et la plaque plane en verre. 



BNSOOCIO- <FR 2686984A1 J_> 



* 



5 2686984 

r f 

De plus et selon un autre aspect de la presente 
invention, il est propose un procede pour former des 
elements d'ecartement pour une enveloppe. Le procede 
comprend les etapes consistant a appliquer de facon 
5 uniforme un liquide pour former un film photosens ibl e 
photoadhes i f sur un substrat en verre, exposer ce 
substrat en verre a la lumiere selon un motif 
predetermine, a placer des Elements d'ecartement chacun 
revetu d^ne soudure acide sur le substrat, a eliminer 

10 les elements d'ecartement inutiles du substrat et a 
realiser la calcination tout en superposant une plaque 
plane sur le substrat par 1 f intermed i ai re des elements 
d'ecartement restants pour faire adherer les elements 
d T eca rtetnent sur le substrat et sur la plaque plane par 

15 fusion. 

Ces buts et d'autres, ainsi que les nombreux 
avantages de la presente invention qui en resultent, 
seront facilement apprecies en etant mieux cotnpris en 
se referant a la description detaillee qui suit, en 

20 reference aux dessins annexes dans lesquels 

les figures 1A h IE sont des vues schematiques 
montrant chacune des etapes de realisation d'un procede 
de fabrication d'une enveloppe destinee a un dispositif 
d'affichage selon la presente invention; 

25 les figures 2ft a 2C sont des vues schema ti ques 

montrant chacune des etapes d'un autre mode de 
realisation d T un procede de fabrication d'une enveloppe 
pour un dispositif d'affichage selon la presente 
invention ; 

30 la figure 3 est une vue en coupe montrant une 

perle de verre de type composite constituant un element 
d'ecartement qui est applicable au mode de realisation 
montre aux figures 1A a 1E$ 

les figures 4A et 4B sont des vues en coupe 

35 montrant une etape de la formation de 1 'element 
d'ecartement et de la perle de verre montree a la 
figure 3; et 
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1 es figures 5A a 5F sont des vues schematiques 
montrant 1 es etapes du procede de formation d*un pilier 
classique utilisant des perles de verre. 

On decrira maintenant la presente invention en 
5 reference aux figures 1A a 4B . 

En se referant d f abo rd aux figure 1A a IE, 
celles-ci montrent un mode de realisation d ¥ un procede 
pour fabriquer une enveloppe pour dispositif 
d'affichage selon la presente invention. Les etapes 
10 montrees aux figures 1A a 1C peuvent § t r e m i s e s en 
oeuvre de la m§me maniere que les etapes du procede 
classique decrit ci-dessus en reference aux figures 5A 
a 5C. 

Dans le mode de realisation illustre et cotnme 

15 montre a la figure ID, des perles de verre de type 
composite 11, qui sont chacune rev§tues ou sur 
lesquelles est depose du verre pile 10 a faible point 
de r amol 1 issement de maniere a agir en tant que soudure 
acide 9 constituent les elements d ' eca r tement « On 

20 decrira tout d'abord la preparation des perles de verre 
de type composite 11. 

Les perles de verre 11 peuvent §tre prepares^ 
en utilisant un systems d 1 hybr i dat i on qui est un 
appareil pour modifier une surface en poudre. Le 

25 systeme comprend general etnent un applicateur 0M (a 
melange ordonne) pour appliquer des particules 
secondaires sur la surface de particules primaires et 
un hybridiseur pour soumettre les particules a un 
traitement mecanique ou thermique pour fixer les 

30 particules secondaires sur la surface des particules 
primaires ou pour former un film de particules 
secondaires sur la surface des particules primaires. 

Tout d f abord et cotnme montre a la figure 3, de 
fines particules 12 de PMMA (pol ymetyl -methacryl ate) 

35 sont appliquees el ectrostatiquement sur la surface de 
chacune des perles de verre 11. Ensuite, un traitement 
thermique est applique aux fines particules de PMMA 12 
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en utilisant 1 1 hybridiseur pour former un film de 
particules 12 sur les perles de verre 11. Ensuite, 
chacune des perles de verre 11 sur laquelle a ete forme 
un film de PMMA 12 et le verre pile 10 sont soutnis a un 
5 traitement de dispersion simplifie en utilisant le 
1 ' appl i cateu r 0M. Puis 1 ' hyb r i d i seu r est utilise pour 
fixer le verre pile" 11 sur le film de PMMA 12 forme sur 
le corps 11 de la perle, ce qui se traduit par les 
perles de verre 11 montre*es a la figure 3* 

10 Les perles de verre de type composite aptes a 

§tre utilisees dans le mode de realisation illustre 
peuvent §tre preparees de la maniere montree aux 
figures 4A et 4B. 

Plus part i cul i e rement , comme montre a la figure 

15 4A 9 du verre pile 10 a faible point de ramol 1 i ssement 
est depose sur une perle de verre 11 par un traitement 
de dispersion simplifie au moyen de 1 ' appl i cateur 0M. 
Ensuite et comme montre a la figure 4B, le verre pile 
10 est forme en un film sur la perle de verre 11 et 

20 fixe sur el 1 e au moyen de 1 ' hybr i di seur , avec pour 
resultat une perle de verre rev§tue, 

Les perles de verre preparees comme montre a la 
figure 3 et aux figures 4A et 4B sont appliquees sur 
des portions d'un film pho t osens i bl e ph o t oadhe*s i f 2 

25 presentant une capacite d'adherence et forme sur un 
substrat 1 qui est soumis a une exposition a la lumiere 
a travers un masque 3. Ensuite, les perles de verre 
inutiles autres que les perles de verre ainsi 
appliquees et collees au substrat 1 sont eliminees en 

30 utilisant tout moyen approprie tel qu'un jet d'air ou 
anal ogue • 

Ensuite, comme montre a la figure IE, on monte 
un bottier 15 comportant une plaque plane 13 et des 
plaques laterales 15 sur le substrat 1, de maniere a 
35 pouvoir assembler une envel oppe 16 en forme de boTte. 

L*enveloppe 16 ainsi assemblee est chauffee a une 
temperature comprise entre 400 et 600°C en vue de la 
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calcination. Ceci se traduit par le fait que le verre 
pile 10 a faible point de ramollissement qui est 
disperse sur chacune des perles de verre 11 fond, 1 es 
perles de verre pouvant ainsi §tre fixees par adherence 
5 a la fois sur le substrat 1 et sur la plaque plane 13 
par 1 ' i ntermed i a i r e du verre pile fondu 10. Le film 
photosensibl e 2 est elimine par volatilisation pendant 
le chauffage de calcination* 

En se referant maintenant aux figures 2A a 2C» 

10 celles-ci representent un autre mode de realisation du 
procede de fabrication d f une enveloppe pour dispositif 
d'affichage selon la presente invention, Dans le mode 
de realisation qui est represents a la figure 2A, du 
liquide pour former un film phot osens i bl e 2 est 

15 applique sur une surface d*un substrat 1. Dans le mode 
de realisation illustre, le liquide est adapte a §tre 
polymerise. Dans ce but et a titre exeraple, on peut 
ajouter en tant que liquide de 1 a 5% d f une solution de 
dichromate d T amraoni um aqueuse preparee en melangeant du 

20 dichromate d'ammonium, de 1 MPV Calcool pol y v i ny 1 i que) 
et de I'eau. Ensuite, le liquide est melange aux perles 
de verre 20 qui sont chacune rev§tues de verre pile 21 
a faible point de ratnol 1 issement de la m§me maniere que 
montree aux figures 4A et 4B S pour former une boue qui 

25 est alors deposee sur un substrat 1. Le dep6t peut §tre 
realise par tout procede approprie tel qu ¥ un rev§tetnent 
par cent r i f ugat i on 5 une impression, un revetement au 
moyen d'une lame ou analogues. Puis le substrat 1 est 
seche, ce qui se traduit par la formation du film 

30 photosensi bl e 2. 

Ensuite et cotntne montre a la figure 2&, 1 es 
portions du substrat 1 sur lesquelles doivent §tre 
places des elements d'ecartement ou des perles de verre 
20 sont exposees a des rayons ultraviolets a travers un 

35 masque 3, de maniere a polytneriser le film 
phot osens i bl e sur chacune des portions du substrat 1. 
Ensuite, le film photosensi bl e 2 est lave au moyen d*un 
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liquide de devel oppetnent tel que de 1'eau, et la partie 
rron exposee du film photosens i bl e 2 est ainsi eliminee, 

Ensuite, comme montre a la figure 2C, un 
bottier 15 constitue par une plaque plane 13 et des 
plaques laterales 14 est monte sur le substrat 1 pour 
former une enveloppe en forme de boTte 16 qui est alors 
chauffee a une temperature comprise entre 400 et 600°C 
en vue de la calcination. Ceci provoque le 
ramol 1 issement du verre pile 21, et les perles de verre 
20 adherent ainsi a la fois au substrat 1 et a la 
plaque plane 13. Le film photosens i bl e 2 est decompose 
et volatilise pendant le chauffage destine a la 
calcination, de facon a etre elimine. 

Comme on peut le voir par ce qui precede, la 
presente invention permet de faire adherer posi t i vement 
des perles de verre sur le substrat par 1 ' i n te rmed i a i re 
du film adhesif et alors qu'elles sont enveloppees dans 
ce film adhesif. Ceci se traduit par une adherence 
nettement meilleure des perles de verre sur le 
substrat, qui est necessaire pendant la fabrication de 
l'enveloppe, pour eviter eff i cacetnent des defauts du 
motif selon lequel sont disposees les perles de verre. 

Dans la presente invention, les perles de verre 
sont egalement soumises a calcination tout en etant 
recouvertes sur la totalite de leur surface par la 
soudure acide, de facon a adherer a la fois au substrat 
et a la plaque plane. Ceci permet aux perles de verre 
qui agissent en tant qu'elements d ' ecar t etnent de 
presenter une meilleure adherence, minimisant ainsi des 
defauts du motif selon lequel sont disposees les perles 
de verre en raison d'un defaut d'adherence sur le 
substrat et/ou sur la plaque plane. Par ailleurs, toute 
variation eventuelle de diametre des perles de verre 
peut §tre absorbee effi cacetnent par la deformation de 
ces perles pendant le chauffage destine a la 
calcination de la soudure acide, de facon a assurer un 
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©space sensi bl ement uniforme entre le substrat et la 
plaque plane, 

Bien que Von ait decrit un mode de realisation 
prefere de 1 'invention de fagon assez detaillee en 
reference aux dessins, il est clair que des 
modifications et des variantes sont possibles a la 
lumiere des ensei gnements ci-dessus. On comprendra done 
que 1 'invention peut §tre tnise en oeuvre d'une fagon 
differente de celle qui a ete decrite tout en restant 
dans 1 es limites de son champ d T appl i cati on. 
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REVEND I CATIONS 

1. - Enveloppe pour dispositif d'affichage 
comprenant : 

un substrat (1) realise en verre; 

une plaque plane (15) realisee en verre et 
disposee face au substrat; et 

des elements d'ecartement (11, 20) disposes 
entre le substrat et la plaque plane; lesdits elements 
d'ecartement etant chacun rev§tus sur leur surface 
d'une soudure acide (10); 

lesdits elements d'ecartement etant chacun 
colles au substrat et a la plaque plane par 
1 ' intermedi ai re de ladite soudure acide, de maniere a 
maintenir un intervalle constant entre le substrat et 
la plaque plane. 

2. - Enveloppe selon la revendi cat i on 1> dans 
laquelle la soudure acide a un point de fusion de 500°C 
ou moins. 

3. - Enveloppe selon la revend i cat i on 1, dans 
laquelle les elements d'ecartement sont constitues par 
des perles de verre. 

4. - Procede de fabrication d'une enveloppe 
pour un dispositif d'affichage, comprenant les etapes 
consistant a: 

preparer des elements d'ecartement qui sont 
chacun rev§tus d'une soudure acide; 

fixer temporai rement lesdits elements 
d'ecartement revitus dans des positions predetermines 
sur un substrat de verre; 

appliquer une plaque plane en verre sur lesdits 
elements d'ecartement; et 

chauffer lesdits elements d'ecartement a une 
temperature comprise entre 400 et 500°C en vue de leur 
calcination pour integrer les uns aux autres le 
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substrat de verre, 1 es elements d 1 ecartement et la 
plaque plane en verre. 

5, - Procede selon la revend i cat i on 4, dans 
lequel 1 es elements d ' ecartement sont constitues par 
5 des perles de verre. 

6* - Procede pour former des elements 
d'ecartement destines a une enveloppe> comprenant 1 es 
etapes consistant a: 

appliquer de fagon uniforme un liquide (2) pour 
10 former un film pho tosens i bl e photoadhesif sur un 
substrat de verre; 

exposer le substrat de verre a la lumiere selon 
un motif predetermine; 

placer des elements d' ecartement rev§tus chacun 
15 d'une soudure acide sur ledit substrat? 

eliminer les elements d * ecartement inutiles 
dudit substrat; et 

realiser la calcination tout en superposant une 
plaque plane sur le substrat au moyen des elements 
20 d'ecartement restants pour faire adherer lesdits 
elements d'ecartement sur le substrat et la plaque 
plane par fusion. 

7. - Procede selon la re vend i cati on 6, dans 
lequel les elements d'ecartement sont constitues par 
25 des perles de verre. 

8* - Procede pour former des elements 
d'ecartement pour une enveloppe, comprenant les etapes 
consistant a: 

appliquer un melange liquide pour former un 
30 film photosensible photopolymeri sable et des elements 
d'ecartement qui sont chacun rev§tus d'une soudure 
acide sur un substrat; 

exposer le substrat a la lumiere selon un motif 
predetermine et laver la partie non exposee du substrat 
35 avec un liquide de de vel oppement ; et 

realiser la calcination tout en superposant une 
plaque plane sur le substrat au moyen des elements 
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d ' ecartement restants de facon a faire adherer ces 
elements d f ecartement sur 1 e substrat et sur la plaque 
plane par fusion. 

9. - Procede selon la re vend i cat i on 8, dans 
lequel les elements d 1 ecartement sont constitues par 
des perles de verre. 
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FIG. 3 
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